S Former og positioner kan forudsiges nar de
placeres i et gitter

I en a*b stak har gverste hgjre hjerne P koordinaterne
P(b,a). En geometrisk figur har punkter P(x,y), hvor

En skré ret linie: y =a*x+b
En lodret ret linie: X=cC
En cirkel med radius r: /M2 + (yo)2 =1
En ellipse med radius a og b: (x/a)"2 + (y/b)2 =1
En hyperbel: y¥*x=a
En parabel: y=a*x"2+b*x+c

Hvis Po(x,y) = (3,4) og hvis Ay/Ax =2, sd er
P1(8,y)= (x+Ax,y+Ay)= ((8-3)+3,4+2%(8-3))= (8,14).

Computere kan beregne bade tal, talsat (vektorer) og
vektorsat (matricer).

K |_ Kvantitativ litteratur: Fakta, fiktion og fidus

Kvantitativ litteratur forekommer inden for algebra
(genforening), geometri (jordmaling), skonomi og
naturlaere, hvor den er grundlaget for den moderne tid ved at
kunne forudsige en fysisk masses adfzerd i rum og tid. Der
er tre genrer for kvantitativ litteratur:

- Fakta er da-s&’ beregninger, som kvantificerer det
kvantificerbare, og beregner det beregnelige:

’Da prisen er 4 kr/kg, sé koster 6 kg 6*4 =24 kr’.

- Fiktion er ’hvis-s&’ beregninger, som kvantificerer det
kvantificerbare, og beregner det uberegnelige:

’Hvis indkomsten er 4 mio$/ar, sa vil 6 ars indkomst vaere
6*4 =24 mio$’.

- Fidus er *hvad-sa’ beregninger, som kvantificerer det ikke-
kvantificerbare:

’Hvis konsekvensen ‘brakket ben’ K sattes til 2 mio$, og
hvis sandsynligheden S settes til 30%, sa vil risikoen R
veere R = K*S =2%0.3 = 0.6 mio$’.

Der er tre handlemuligheder over for kvantitativ litteratur:
Fakta kontrolberegnes, fiktion scenarieberegnes, fidus
henvises fra kvantitativ behandling i talsproget til kvalitativ
behandling i talesproget.
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LAB-baseret PYRAMIDeUDDANNELSE

Mange findes i tid og rum og skaber otte forteellinger
fra TR-laboratotiet: Teel&Regn i Tid&Rum

En LAB-basering flytter autoriteten fra biblioteket
tilbage til laboratoriet, hvor matematikken opstér
gennem 2*4 opgaver i at telle og regne i tid og rum.
Herved etableres der et leringsmede, ikke med beger,
men med matematikkens rod, Mange.

Primarskolens matematik leeres gennem setningsfrie
leeringsmeder med setningens grundled, dvs. som
automatisk ’grib&begrib’- leering. Herved udvikles
tavs kompetence og individuelle satninger, som
kommer fra og valideres i laboratoriet.

Sekunderskolens matematik leeres gennem satnings-
fyldte leringsmeder med satningens grundled, dvs.
som automatisk ’sladder’- leering. Herved bliver
matematik mangfoldighedslere kommende fra og
valideret i laboratoriet.

PYRAMIDeUDDANNELSE er 8 studerende i 2
teams 4 4 studerende som valger 3 par og 2 instruk-
torer pé skift. Coachen stotter instruktererne som
underviser hver deres team. Et par samarbejder om at
lose tel&regn-opgaverne, om at stille og rette
hinandens rutineopgaver og om at udfere en under-
visningsopgave med en rapport rig pa observationer af
bade genkendelse og erkendelse, dvs. af bade
assimilation og akkommodation.

Instrukterer retter teel&regn-opgaverne med stotte fra
coachen. Hvert par opponerer pé et andet pars rapport.
Den studerende betaler for sin undervisning ved at
vaere coach pa en ny gruppe med 8 studerende.

1 coach .I

2 instrukterer

3 par

2 teams ‘

8 studerende og 1 coach
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C1 Mange kan optcelles i stakke ved teel &stak-
formlen: T = (T/b)*b

Mange findes i tid og rum: Seet fingeren pé pulsen, og
st en streg for hver gentagelse. Tidslig mangfoldighed
bliver da overfort til rumlig mangfoldighed gennem en
ikonsettelse, som kan organiseres forskelligt, som:

1. Streger ved siden af hinanden: ||| ||| |
2. Streger samlet i talsymboler (4 streger i 4-tallet)
3. Bundtet og stakket: | | ||| | ->+H +H > 2 3s=2%*3

Mange kan ombundtes (omtzlles) til en anden bundt-
storrelse: T =3 7Tere = 3*¥7 = 7*4 = ? 4ere

Fjernes 4ere, optelles i 4ere. Processen ‘at fjerne 4ere’
ikonsettes som /4’ og italesettes som ’optalt eller
opdelt i 4ere’. Tel&stak-formlen far da udseendet T =
(T/4)*4. T/4 kaldes et per-tal.

Svaret kan optalles eller forudsiges ved regning:
T=3 Tere=3*7=(3*7/4)*4=5*4+1=5%4 + 4*4=(5 Ya)*4

Gange betyder standard-ombundtning i ti’ere:
T =3 6ere=3%6=18=1*10+ 8*1.

Ombundtning i tiere giver decimal-tal og procent-tal:
T=3 6ere= 3*6=18= (18/10)*10= (1 8/10)*10=1.8*10
T =3 6ere =3*%6 = 18 = (18/100)*100 = 18%*100

Sukker kan optalles pa forskellige mader, f.eks. som
kilogram, liter, kroner, procent osv. Bundtningsformen
kan skiftes ved en ombundtning (omveksling):

2kg=58=6liter=100%, T=7kg="?
T=7ke = (72)*2kg = (7/2)*5 $ = 17.50

T =7 kg = (7/2)*2kg = (7/2)*6 litres = 21 liter

T =7 kg = (7/2)*2kg = (7/2)*100 % = 350 %

P = 5% = (5/100)*100% = (5/100)*2 kg = 0.1 kg

Ogsé bundter kan bundtes i bundter af bundter, bundter
og ubundtede, s en given mangfoldighed kan altid
italsaettes som en mangestak (et polynomium, et antal):

T=234=2 bundter-af-bundter+3 bundter+4 ubundtede.
T = 2345 = 2+3+4+5 = 2*B*3 + 3*B~2 + 4*B + 5*1.

T =2 7ere. Hvor ti-bundteren opteller ‘bundt + 4°, dvs.
14, vil tolv-bundteren optalle ‘bundt + 2’ dvs. 12.
Altsaer T = (14)10=(12)12

Overleces ved sammenstakning fjernes af
omstaknings-formlen T = (T-b)+b

T=38+29=3ti8+2ti9=5ti17=2

Overles fjernes ved omstakning og ombundtning. Ferst
omstakkes overlasset ved at fjerne 10 lere: T=17 =
(17-10)+10 = 7+10. Sa ombundtes 10*1 til 1*10, som
sa overfores til 10erne som 1 bogforing:

T =38+29 = 3t8+2t9 = 5t17 = (5+1)t(17-10) = 6t7= 67
T = 38+29=3ti8+2ti9=5ti1 7=5t11ti7 =6ti7=67
Processen ’at fjerne 4’ ikonsattes som ’-4’ , minus 4.
Omstaknings-formlen far da udseendet T = (T-b)+b.
Svaret fas ved optelling eller forudsiges ved regning.
Gentaget sammenstakning kan give store overlas:

T =4*18 = 4*(1ti8) = 4ti32 = 4ti3ti2 = 7ti2 = 72

T1 Fremadregning kan vendes til tilbageregning
x*¥3+2=14 -> (x*3)+2=14 -> x=(14-2)/3

Fremadregning 4*3=? kan vendes til tilbageregning (en
ligning) ?*3=12 eller x*3=12.
Ogsé gentaget beregning 4*3+2 kan vendes:

*3 +2
frem: X —> x*3 —> (x*3)+2
tilbage: 4 <— 12 <— 14

/3 -2
Frem- og tibageregning kan danses pa gulvet eller
opstilles i kolonner i et regneskema som FLYT&
VEND metoden: Flyt over og vend regnetegnet.

a =? T =b+(a*n)
T =80 T-b =a*n
b =20 (T-b)n =a
n =5 | (80-20)/5 =a=12
Test: 80 =20+12%*5 =380 ©

S1 Stakke i rum kan omformes, ggres runde mm.:
a*b=(a*b/c)*c =\(a*b)"2; a=a/b*b=tanA*b

Et omrade kan opdeles i mangekanter, sé i trekanter og
til sidst i retvinklede trekanter, halv-stakke.

En a*b stak har areal a*b, og en diagonal med leengde ¢
som findes af Pythagoras a"2+b”"2=c”"2. Vinklen kan
findes ved tanA= a/b, som ombundter a i b’ere.

Et kvadrat med diameter d har omkredsen
¢ = d*4* sin(180/4). En cirkel med diameter d har
omkredsen c= d*n*sin(180/n)= d*=n, hvor n-> co.
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C2 Uforudsigelige tal kan forudsiges af det

gennemsnitlige niveau og variation

Tal kan variere uforudsigeligt f.eks. i spergeskema-
undersegelser. Optzlling giver en tabel over
hyppigheden, hvoraf den gennemsnitlige niveau og
variation kan beregnes.

Disse gennemsnitstal bestemmer et interval som med
95% sandsynlighed vil indeholde det naeste tal: T =
Tgns. £ 2*ATgns.

Optealling af de forskellige muligheder i et vind-eller-
tab spil forer til Pascals trekant.

Per-tal skal opganges til totales for
sammenlegning

$/dag-tallet a skal ganges med dag-tallet b for det kan
tilleegges det totale $-tal T: T2 =T1 + a*b

2dage @ 6$/dg + 3dage @ 8%/dag = Sdage @ 7.2$/dag
2dage @ 6% + Sdage @ 8% = 7dage @ 7.4%

1/2 af 2 coke + 2/3 af 3 coke= 3 af 5 coke= 3/5 af 5 coke
1/2 af 4 coke + 2/3 af 3 coke= 4 af 7 coke=4/7 af 7 coke
Gentaget og omvendt sammenlagning af pertal forer til
Integration: T2=T 1+a*b; T2-T1= +a*b; AT= Ya*b= [y*dx
Differentiation: T2=T1+a*b; a= (T2-T1)/b= AT/Ab= dy/dx

Stakke i tid kan variere med konstant eller
variabel tilveekst

En mangfoldighed kan vere konstant eller variabel. En
variabel mangfoldighed har béde et niveau T og en
variation, eller tilvaekst, AT = Tslut-Tbeg

Tilvaksten af en stak T=c*b kan vere et tal eller en %.
AT = Ac*b + c*Ab (+Ac*Ab), eller AT/T = Ac/c + Ab/b

Tilvaeksten kan vare konstant eller variabel:

tal AT=a T=b+a*x
procent AT =1*T T=0b*(14r)"x
tal&% AT =r*T+a | T/a=R/r, [+R=(1+1)"x

voksende tal AT =b+a*x |T = 1/2*a*x"2+b*x+c

forudsigelig dT = y*dx T=b+][y*dx, y=T




