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C1 Fra bunke til bundt - mangfoldighed, bundtning & stakning

C2 Uforudsigelig variation kan forudsiges af gennemsnitstal
Al Sammenstakning af konkrete og abstrakte stakke
A2 Sammenlagning af per-tal

T1 Opstakning og afstakning, fremadregning og tilbageregning
T2 Stakke i tid, konstant og forudsigelig variation

S1 Stakke i rum, geometri

S2 Stakke i gitre, koordinatgeometri

PoMo Mangde-matematik eller mangfoldigheds-matematik

KL Kvantitativ litteratur, Algebra: Opsamle & opdele

GE Geometri: Jordmaling

MATHeCADEMY: Matematik nedefra




En stak kan andre form gennem sammenstakning og gennem afstakning. Sammenstakning har forskellige
navne som tilleegning, plus, addition. Afstakning har forskellige navne som fratreekning, minus, subtraktion.
Det der fratraekkes forsvinder ikke, men overfares til en anden stak. Det der er tillegning i den ene stak er
altsa fratraekning i den anden stak, og omvendt.

1.1 Overlees og underlaes
Ved sammenstakning opstar der ofte overlas, som s klares ved en omstakning, dvs. ved en afstakning, en
ombundtning og en opstakning:

T=68+29=6ti8+2ti9=8ti17 Overles!
T=17=(17-10)+10=7+10=1ti 7 Afstakning og ombundtning
T=68+29=6ti8+2ti9=8ti17=8ti0+1ti7=9ti7=9 Sammenstakning

Ved afstakning opstar der ofte underles, som sa klares ved en omstakning, dvs. ved en afstakning, en
ombundtning og en opstakning:

T=68-29=61i8-2ti9=4ti-1 Underlees!
T=4t=(4-1)+1ti=3+1ti=3ti 10 Afstakning og ombundtning
T=68-29=61t8-2ti9=4ti-1=3ti10-1=3ti9=239 Sammenstakning

1.2 Overflytning mellem stakke, bogfgring

Overflytning mellem stakke kan ital-sattes gennem bogfaring, hvor hver stak har en bog med to sider, en
TIL-side (debit) og en FRA-side (kredit). Overflytning kan f.eks. ske i forbindelse med spil, eller med
keb&salg, hvor en vare gar den anden vej. Varen kan f.eks. vare en perle pa et perlebrat. | begyndelsen kan
1 perle koste 1 kr. Senere kan prisen gges eller senkes til 2kr/perle eller 1kr/2perler (Y2 kr/perle). De
nedenstaende opgaver er formuleret som spil, men kunne ligesa godt formuleres som kgh&salg opgaver. Far
de negative tal blev indfert skrev man en lodret streg mellem to tal for at adskille til-tal fra fra-tal, ligsom vi
stadig skriver en vandret streg mellem to tal for at adskille gange-tal fra dele-tal:

T=213=23=-1, T=3/4=3.4=0.75
1.2.1 Simpel overfgrsel, encifrede tal

To spillere A og B har hhv. 2 og 8 tendstikker. Overfarselsregel: 1 fra B til A. Udfar og bogfar fire
overfarsler. Hos A sker der en tilleegning og en optelling. Hos B sker der en fratreekning og en nedtelling.

Eksempel A B

Nr. til fra TOTAL til fra TOTAL
2 8

1 1 3 1 7

2 1 4 1 6

3 1 5 1 5

4 1 6 1 4

1.2.2 Simpel overfgrsel, flercifrede tal

To spillere A og B har hhv. 8 og 13 tendstikker. Overfarselsregel: 1 fra B til A. Udfar og bogfar fire over-
farsler. Husk at hver spiller nu har to bager at fare, en for enere og en for tiere. Der er saledes nu tale om to
typer overfarsler, en ydre til modspilleren, og en indre til sig selv, hvor ener-kontoret Al handler med tier-
kontoret A2.

Eksempel tiere A2 enere Al tiere B2 enere Bl

Nr. til fra | TOT | til fra | TOT til fra | TOT | til fra | TOT
8 1 3

1 1 9 1 2

2 1 1 1 10 0 1 1

3 1 1 1 1 0

4 1 1 2 1 10 1 9

1.2.3 Tilfeeldig overfgrsel med reduceret terning

To spillere A og B har hver 15 teendstikker. Overforselsregel: Kasteren modtager “ojetallet” aflest pa en
reduceret terning med dobbeltforekomst af 1, 2 og 3. (4->1, 5->2, 6->3, brug evt. klisterpapir eller
korrekturlak). Udfar og bogfar overfarslen. A begynder. Gentag gvelsen med en kugleramme.




To handlende A og B har hver 15 teendstikker. Overfgrselsregel: Som betaling for et salg modtager kasteren
“gjetallet” afleest pa en reduceret terning med dobbeltforekomst af 1, 2 og 3. (4->1, 5->2, 6->3). Udfar og
bogfar overfarslen. Som vare kan evt. bruges kort fra et kortspil, der sa kan optealles som en dobbeltkontrol.

Eksempel tiere A2 enere Al tiere B2 enere Bl
til fra | TOT | til fra | TOT til fra | TOT | til fra | TOT
start 1 5 1 5
Djetal 4 1 1 6 1 1 4
Djetal 6 1 3 3 1 3 7
Djetal 4 1 1 4 1 1 6
Djetal 3 1 3 1 1 3 9
Djetal 1 1 1 2 1 1 8
Djetal 6 1 10 3 9 1 2 3 10 1

1.2.4 Tilfeeldig overfagrsel med almindelig terning |

To spillere A og B har hver 15 tendstikker. Overferselsregel: Kasteren modtager “gjetallet” afleest pa en
almindelig terning. Udfar og bogfer overfarslen. A begynder. Gentag gvelsen med en kugleramme.

Eksempel tiere A2 enere Al tiere B2 enere Bl
til fra | TOT | til fra | TOT til fra | TOT | til fra | TOT
start 1 5 1 5
Djetal 1 1 1 6 1 1 4
Djetal 5 1 5 1 1 5 9
Djetal 2 1 2 3 1 2 7
Djetal 6 1 10 6 7 1 2 6 10 3
Djetal 5 1 1 5 10 2 1 1 10 5 8
Dijetal 4 1 10 4 8 1 2 4 10 2

1.2.5 Tilfeeldig overfgrsel med almindelig terning Il
A og B har hver 15 taendstikker. Overforselsregel: Kasteren modtager “gjetallet” aflaest pa en almindelig
terning. Udfar og bogfar overfarslen. A begynder. Brug flercifrede tal. Gentag gvelsen med en kugleramme.

Eksempel A B
til fra | TOT til fra | TOT
start 15 15
Dietal 1 1 16 1 14
Djetal 5 5 11 5 19
Djetal 2 2 13 2 17
Djetal 6 6 7 6 23
Dietal 5 5 12 5 18
Djetal 4 4 8 4 22

1.2.6 Tilfeeldig overfgrsel med almindelig terning Il
A og B har hver 15 tendstikker. Overforselsregel: Kasteren modtager “gjetallet” aflest pa en almindelig
terning. Udfar og bogfar overfarsien. A begynder. Brug negative tal. Gentag gvelsen med en kugleramme.

Eksempel tiere A2 enere Al tiere B2 enere Bl
dT TOT dT TOT dT TOT dT TOT
start 1 5 1 5
Qijetal 1 1 +1 6 1 -1 4
Qijetal 5 1 -5 1 1 +5 9
Qijetal 2 1 +2 3 1 -2 7
Dijetal 6 -1 -6+10 7 +1 2 +6-10 3
Qijetal 5 +1 1 +5-10 2 -1 1 -5+10 8
Dijetal 4 -1 -4+10 8 +1 2 +4-10 2




1.2.7 Tilfeeldig overfgrsel med almindelig terning IV

To spillere A og B har hver 15 tendstikker. Overforselsregel: Kasteren modtager “gjetallet” aflaest pé en
almindelig terning. Udfar og bogfer overfarslen. A begynder. Brug negative tal og flercifrede tal. Gentag
gvelsen med en kugleramme.

Eksempel A B
dT TOT dT TOT
start 15 15
Djetal 1 +1 16 -1 14
Djetal 5 -5 11 +5 19
QDjetal 2 +2 13 -2 17
Djetal 6 -6 7 +6 23
Djetal 5 +5 12 -5 18
Djetal 4 -4 8 +4 22

En overvejelse: Hvad er egentlig forskellen pa opgaverne 3.2.4 — 3.2.7?

1.2.8 Tilfeeldig overfgrsel med almindelig terning V

To spillere A og B har hver 50 tendstikker. Overfarselsregel: Kasteren modtager “gjesummen” aflest pa to
almindelige terninger. Udfer og bogfer overfarslen. A begynder. (Opgaven kan varieres med gjeproduktet,
evt. med den ene terning som en reduceret terning.)

Version 1. Brug tendstikker og 10bundter af teendstikker (samt evt. en blyant som bundtsymbol).
Version 2. Brug en kugleramme.

Version 3. Brug to reekker pa en kugleramme, hvor farste raekke symboliserer enere, og anden reekke
symboliserer tiere.

Version 4. Tendstikkerne er bundtede i Sbundter, hvor en blyant er et symbol pa et bundt, og en bog er
symbol pa et 25bundit.

Version 5. Brug tre reekker pa en kugleramme, hvor farste reekke symboliserer enere, og anden raekke
symboliserer 5ere, og tredje raekke 25ere.

1.3 Overflytning uden bogfgring

Ofte undlader vi det omhyggelige bogferingsarbejde og ngjes med at angive hvad der foregar pa egen konto.

1.3.1 Plusstykker
To terninger med forskellig farve kastes. Den rgde viser antal tiere, den hvide antal enere. Tallet leegges til
den eksisterende total. Processen illustreres pa en kugleramme.

Eksempel hundreder tiere enere
TOTAL 1 2 5
+46 4 6
total 6 11
afstakning 6 11 =11-10+10=1+10
ombundtning 6+1 1
TOTAL 1 7 1
+65 6 5
total 1 13 6
afstakning 1 13 =13-10+10 = 3+10 6
ombundtning 1+1 3 6
TOTAL 2 3 6




1.3.2 Minusstykker

To terninger med forskellig farve kastes. Den rgde viser antal tiere, den hvide antal enere. Tallet treekkes fra
den eksisterende total. (Den rgde terning kan veere en reduceret terning). Processen vises pa en kugleramme.

Eksempel hundreder tiere enere
Total 1 4 3
-15 1 5
total 1 3 -2
afstakning 1 3=3-1+1=2+1 -2
ombundtning 1 2 -2+10=8
Total 1 2 8
-31 3 1
total 1 -1 7
afstakning 1=1-1+1=0+1 -1 7
ombundtning 0 -1+410=9 7
Total 9 7

1.3.3 Gangestykker

En total ganges op med gjetallet pa en reduceret terning (med tallene 2,3 og 4). Processen illustreres pa en
tier-kugleramme og ved hjelp af regnepenge (Taendstik/blyant/bog, tre farver perler, m.m.)

Metode 1. Afstakning & ombundtning

hundreder tiere enere
Total 4 3
*4 16 12
afstakning 16 =16-10+10=6+10 12 =12-10+10 = 2+10
ombundtning 0+1 6+1 2
Total 1 7 2
*3 3 21 6
afstakning 3 21 =21-20+ 20 =1+ 20 6
ombundtning 3+2 1 6
Total 5 1 6
Metode 2. Omstakning og ombundtning

hundreder tiere enere
Total 4 3
*4 16 12
omstakning 16 = 16/10*10 = 1*10+6 12 = 12/10*10 = 1*10+2
ombundtning 0+1 6+1 2
Total 1 7 2
*3 3 21 6
omstakning 3 21 =21/10*10 = 2*10+1 6
ombundtning 3+2 1 6
Total 5 1 6
1.3.4 Delestykker
En total deles med gjetallet pa en reduceret terning (med tallene 2,3 og 4). En eventuel rest kastes veek.
Processen illustreres pa en tier-kugleramme og ved hjelp af regnepenge.

hundreder tiere enere

Total 6 5 3
/4 (omstak&ombundt) 6= 6/4*4 = 1*4+2 2*10+5 = 25 = 25/4*4 = 6*4+1 1*10+3 =13= 13/4*4 = 3*4+1
Total 1 6 3
/4 (omstak&ombundt) 1=1/3*3=0*3+1 1*10+6 = 16 = 16/3*3 = 5*3+1 1*10+3 =13= 13/3*3 = 4*3+1
Total 5 4
/4 (omstak&ombundt) 5=5/2*2 = 2*2+1 1*10+4 = 14 = 14/2*2 = 7*2
Total 2 7




1.4. Sammenstakning af abstrakte stakke

Vi forlader den konkrete reprasentation af mangfoldighed - konkrete stakke, og gar over til at arbejde med
abstrakte stakke og stiller spgrgsmalet: Hvordan kan vi regne uden at have konkrete objekter at telle pa?

1.4.1 Sammenlaegning, plus, addition

Verbalt: T=283+78=2titi8ti3+7ti8=2titi15ti 11 =2titi 16ti 1 =6 titi 6 ti 1 = 361

Vandret beregning (matematik)

T =283+78
= 2*BA2 + 8*B + 3*1 + 7*B + 8*1
= 2*BA2 + (8*B + 7*B) + (3*1 + 8*1)
= 2*BA2 + (8 + 7)*B + (3 + 8)*1
= 2*BA2 + 15%B + 11*1
= 2*B2 + (15-B+B)*B + (11-B+B)*1
= 2*BA2 + (5+B)*B + (1+B)*1
= 2*BA2 + 5*B + B*B + 1*1 + B*1
= 2*BA2 + 5*B + 1*BA2 + 1*1 + 1*B
= 2*BA2 + 1¥BA2+ 5*B+ 1*B + 1*1
= (2+1)*B"2 + (5+1)*B + 1*1
= 3*BA2 + 6*B + 1*1
=361
T =283+78
2*BA2+ 8*B + 3*1 + T7*B+8*1
2*BA2 + (8*B + 7*B) + (3*1 + 8*1)
= 2*BA2 + (8 + 7)*B + (3 + 8)*1
= 2*BA2 + 15%B + 11*1
= 2*B2 + (15/B*B)*B + (11/B*B)*1
= 2*BA2 + (1*B+5)*B + (1*B+1)*1
= 2*BA2 + 1*BA2 + 5*B + 1*B + 1*1
= (2+1)*B"2 + (5+1)*B + 1*1
= 3*BA2 + 6*B + 1*1
=361

ved omstakning

omstakning
overlas!
afstakning

ombundtning

omstakning

ved ombundtning

omstakning
overlas!
ombundtning

omstakning

Lodret beregning (regning)

B/2 B 1
Mente-metoden:
1 1
2 8 3
7 8
3 6 1
Overlaes-metoden:
2 8 3
7 8
2 15 11
2+1 5+1 1
3 6 1

Bemaerk at vi omstakker, nar vi
setter uden for parentes eller ganger

ind i parentes

1.4.2 Fratraekning, minus, subtraktion

Verbalt: T=263 +87=2titi6ti3-8ti 7=2titi-2ti -4 =21titi -3ti 6 =1titi 7ti 6

Vandret beregning

T =263-87
= 2*BA2 + 6*B +3*1 - (8*B + 7*1)
= 2*BA2 + 6*B + 3*1 - 8*B - 7*1

2*BA2 + (6*B - 8*B) + (3*1 - 7*1)

2*BA2 + (6 - 8)*B + (3 - 7)*1

2%BN2 -2*B -4*1

= (2-1+1)*B"2 -2*B -4*1

= (1+1)*B"2 -2*B -4*1

1*BA2 +1*BA2 -2*B -4*1

1*BA2 +10*B -2*B -4*1

1*BA2 + (10 -2)*B -4*1

= 1%BA2 + 8*B -4*1

= 1*BA2 + (8-1+1)*B -4*1

1*BA2 + (7+1)*B -4*1

1*BA2 + 7*B + 1*B -4*1

1*BA2 + 7*B + 1*10 -4*1

= 1%BA2 + 7*B + 10*1 -4*1

= 1*BA2 + 7*B + (10 — 4)*1

= 1*BA2 + 7*B + 6*1

=176

ved omstakning

omstakning
underlaes!
afstakning

ombundtning
omstakning

afstakning

ombundtning

Lodret beregning

B/2 B 1
Lane-metoden:
-1 +10 -1 10
2 6 3
8 7
1 7 6
Optellings-metoden:
2 6 3
8 7
1 7 6
1 1
Galds-metoden:
2 6 3
8 7
2 -2 -4
2-1  +10-2-1 +10-4
1 7 6




1.4.3 Gange, multiplikation
Verbalt: T=8%246=8 * 2 titi 4 ti 6 = 16 titi 32 ti 48 = 16 titi 36 ti § = 19 titi 6 ti 8 =1 tititi 9 titi 6 ti 8 = 1968

Vandret beregning Lodret beregning

T =8%*246 omstakning B"3 B/2 B 1

= 8*(2*B"2 + 4*B + 6*1)

= 8*2*B"2 + 8*4*B + 8*6*1

=16*B"2 + 32*B + 48*1 overles! g*

= (16-10+10)*B"2 + (32-30+30)*B + (48-40+40)*1  afstakning

= (6+B)*B"2 + (2+3*B)*B + (8+4*B)*1 1

= 6*B"2 + 1*B*B"2 + 2*B + 3*B*B + 8*1 +4*B*1 Overles-metoden:

= 1*B"3 + 6*B"2 + 3*B"2 + 2*B + 4*B+ 8*1 ombundtning g* 2 4 6

=1*B"3 + (6+ 3)*B"2 + (2 + 4)*B+ 8*1 omstakning 16 2 28

— 1*RAN\ *RAN * *

;19583+9BZ+6 B+ 8*1 0+1 643 944 8
T =8%*246 ved ombundtning ombundtning 1 9 6 8

= 8*(2*B"2 + 4*B + 6*1) Harmonika-metoden:
8*2*B"2 + 8*4*B + 8*6*1 | 8* 243 = 7]
16*B"2 + 32*B + 48*1 overles!
= (16/B*B)*B"2 + (32/B*B)*B + (48/B*B)*1 ombundtning 8% 243 = 1944
= (1*B+6)*B"2 + (3*B+2)*B + (4*B+8)*1 200 1600
= 1*B*B"2 + 6*B"2 + 3*B*B + 2*B + 4*B*1+ 8*1 omstakning 40 320
= 1*B"3 + 6*B"2 + 3*B"2 + 2*B + 4*1*B+ 8*1 ) 3 24
= 1*BA3 + (6+ 3)*B"2 + (2 + 4)*B+ 8*1 omstakning
=1*B"3 + 9*B"2 + 6*B+ 8*1
=1968

Mente-metoden:

EEE

OIN W

1.4.4 Deling, division
Verbalt: T=253/8=21iti 5ti3/8=25t13/8=3ti+1ti3/8=3ti+13/8=3ti+1+5/8=315/8

Vandret beregning, 253/8="? Lodret beregning
T =253 Rest-metoden:
=2*B"2 +5*B + 3*1 8 25331
=2*B*B + 5*B + 3*1 24
=20*B + 5*B + 3*1 ombundtning 13
=(20+5)*B + 3*1 omstakning 8
=25*B + 3*1 S)
- *Qx + * 1 A
- (23?1?3 f 1I)3*B’i %*1 ombundtning |Omvgrldt ha;momka_—n;e;;fe:
=3*8*B + 1*B + 3*1 omstakning : —
=3*B*8 + B*1 + 3*1 ombundtning g _ 953
=30*8 + (10+3)*1 omstakning —
= 308 + (13/8*8)*1 ombundtning 30 240
= 30%8 + (1*8+5)*1 13
=30*8 + 1*8*1 + 5*1 omstakning
— 8* =253
=30*8 + 1*1*8 + 5*1
= (30+1)*8 + 5*1 omstakning 30 240
= 31*8 + 5*1 13
= 31*8 + 5*1/8*8 ombundtning 1 8
= 31*8 + 5/8*8 +5
= (31 +5/8)*8 omstakning N
=315/8*8 8 31 +5 =253
T =253=253/8*8=315/8*8 30 240
dvs. 253/8 = 31 5/8 13
1 8
+5




1.4.5 Gangning med flercifrede tal
Verbalt: T = 42*68 = 4ti2*6ti8 = 24 titi (32+12) ti 16 =24 titi 44 ti 16 =24 titi 45 ti 6 = 28 titi 5 ti 6 = 2 tititi
8 titi 5t 6 =2856

Vandret beregning Lodret beregning

T =42*68 Stak-gangning T = 42 68 ere
=42 * (6*B + 8*1) omstakning
= 42%6*B + 42*8*1 60 8
= (4*B + 2*1)*6*B + (4*B+ 2*1)*8*1 2 120 16
= (4*B*6*B + 2*1*6*B) + (4*B*8*1+ 2*1*8*1) omstakning
=24*B"2 + 12*B + 32*B + 16*1 overles!
=24*B"2 + (12 + 32)*B + 16*1 omstakning 40 2400 320
= 24*B"2 + 44*B + 16*1 overles!
= (24/B*B)*B"2 + (44/B*B)*B + (16/B*B)*1 ombundtning

= (2*B+4)*B"2 + (4*B+4)*B + (1*B+6)*1
= 2*B"3 + 4*B"2 + 4*B"2 + 4*B + 1*B + 6*1 omstakning | Middelalder-gangning, diagonal-

= 2*BA3 + (4 + 4)*BA2 + (4 + 1)*B + 6*1 omstakning | gangning

= 2*BA3 + 8*BA2 + 5*B + 6*1

= 2856 6 8
2
4 4

FYIS: farste+ydre+indre-+sidste Mente-gangning

T =42*68 6 8
= (40+2)*(60+8) 2 1 3 6
= 2400+320+120+16 40 2 7 2 0
= 2856 2 8 5 6
T =540 Regneark
= (50+4)*(50+4) 60 8
= 2500 + 200 + 200 + 16 40| 2400| 320 2720
=2916 2| 120 16| 136

2520 336 2856

1.4.6 Division med flercifrede tal, mente og/eller omvendt diagonal?

T = 2856 = 42*?
?:4*5=20,4%6 =24, 4*7 =28 2
1:4*6 =24 4
2*6 =12 2 8 5 6
1+4+7=8,7=3
Vi veelger dog to, da vi kan forvente en mente pga. 8 6
2
?:4*7=20,4*8=32 4
Forsigtigt praver vi med 7 2 5 2 0
?.4*7 =128
I: 48 = 32 6 8
2
Svar: D = 2856 = 42*? = 42*68 4
2 8 5 6
6 7
2
4 4
2 8 5 6




1.4.7 Gangning og division med mange-stakke (poly-nomier)

Vandret beregning

T = (4x+3y)*(6x+7y)
= (454 3%) * (6% + 74Y)

= (%X + 3*y) * 6% + (4*X + 3*y) * T*y

- (4*X*6*X + 3*y*6*x) + (4*X*7*y+ 3*y*7*y)
= 24*x"2 + 18*xy + 28*xy + 21*y"2

= 24*x"2 + (18 + 28)*xy + 21*y"2

= 24*X"2 + 46*Xxy + 21*y"2

FYIS: fgrste+ydre+indre+sidste

Lodret beregning

T |= (4x+3y)*(6x+7y)

= 24x"2 + 28xy + 18xy + 21y"2

= 24*X"N2 + 46*xy + 21*7y"2

Polynomiers division:

(4x + 3y) *? = 24x"2 + 4 xy + 21y"2

4x * 7 = 24x"2

3y * 6x = 18xy

18xy + ? = 46xy

4x * 7 = 28xy

3y * 7y =21y"2

Dvs. 24x72 +4 xy +21y"2 = (4x + 3y) * (6x + 7'y)

?=6Xx

? = 28xy

?7=Ty

Metode 1 (stakning) T = (4x+3y)*(6x+7y)

6X Ty
3y 18xy 21y"2
4x 24x"2 28xy
Metode 2: FYIS
6X +7y
+ 3y | 18xy 21y"2
4x | 24x"2 28xy
24x1N2 +46xy +21y"2
? ?
+ 3y
4x
24x12 +46Xxy +21y"2
6X ?
+ 3y | 18xy
4x | 24x"2
24x12 +46Xxy +21y"2
6X ?
+ 3y | 18xy
4x | 24x"2 28xy
24x12 +46Xxy +21y"2
6X + 7y
+ 3y | 18xy 21y"2
4x | 24x"2 28xy
24x"2 +46xy +21y"2




1.4.8 Gangning af specielle tostakke (binomier)

Vandret beregning

Kvadratet pa en to-ledet sum:

T =(atb)"2
= (atb)*(at+b)
= (a*a + b*a) + (a*b + b*b)
= a2 + 2*a*b + b2

Kvadratet pa en to-ledet differens:

T =(a-b)"2
= (a-b)*(a-b)
= (a—b)*a - (a-b)*b)
= a*a —b*a—(a*b — b*b)
=a"2 —a*b—a*b + b2
=aM2 - 2*a*b + b2

To tals sum gange samme to tals differens:

T =(atb)*(a-b)
= (at+b)*a -(a+b)*b
= (a*a + b*a) - (a*b + b*b)
=aM2+a*b-a*b-b"2
=a’2-b"2

Lodret beregning

a-b

a-b

a b
ab b"2
an2 ab
a-b b
ab b"2
(a-b)*2 | ab
a
a b
ab b"2
(a-b) * (a+b)
at+b

1.4.9 Binomial-tallene: (atb)*n =?
Pascall’s trekant:

*b

*
QD

//

[
Q, js¥)
* *

[e})
QD
*

i

N7 7a™6*b

<5

Der er 4 forekomster af a*3*b: a*a*a*b, a*a*b*a, a*b*a*a, b*a*a*a (felg de 4 veje).

Der er 6 forekomster af a"2*b"2:
Der er 10 forekomster af
Derer  forekomster af
Derer  forekomster af

Derer forekomster af

21an5*b"2 35a"4*p"3 35aM3*bM4 21at2*bNS 7a*b"6

b7

~N| O O B~ W N B
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Al OPGAVER

| periode 3 er spargsmalet: Hvordan sammenstakkes konkrete stakke? Svaret er at ammenstakning kan give
overlaes som fjernes ved en ombundtning eller en afstakning med afstakningsligningen T = (T-b)+b.

Sporgsmal A11: T=27+16=21ti 7+1ti6 =3ti 13="?

Svarl: 13=(13/10)*10=1*ti+3=1ti3; T=3ti13=3ti0+1ti3=4ti3=43
Svar2: 13=(13-10)+10=3+10 = 1ti3; T=3ti13=3ti0+1ti3=4ti3=43
Spergsmal A12: Hvordan sammenstakkes abstrakte stakke? Svar: Ved at bruge menter i lodrette

talopstillinger, eller FYIS-ligningen T = (a+b)*(c+d) = ac + (ad+bc) + bd i vandrette talopstillinger.

All.1 Faglige opgaver

Udfar 3.2.4 med det engelske mgnsystem, hvor 1 pund = 20 schilling, og 1 schilling = 12 pence, og hvor

hver spiller begynder med 2pund, 3 shilling og 4 pence.

All.2 Rutineopgaver

Gentag fagbilagets eksempler pa plus, minus, gange og division, men brug denne gang med det gamle
engelske mgntsystem, hvor B~2 = pund, B = schilling og 1 = pence.

Eksempel pund schilling pence

TOTAL 2 12 11

*3 6 36 33

Ombundtning 36 = (36/20)*20 =1*20+16 33 =(33/12)*12 =2*12 + 9
Omstakning 6+1 16 +2=18 9

TOTAL 7 18 9

/2

Ombundtning 7= (7/2)*2 = 3*2+1 1*20+18 = 38 = (38/2)*2 = 19*2 9=(9/2)*2=4*2+1
TOTAL 3 19 4

Al11.3 Didaktisk opgave

Plus&minus med omstakning og ombundtning. To terninger kastes, en rgd og en hvid, hvor den rade er
reduceret til 1, 2 og 3. Den rgde viser antal uger (7ere), den hvide antal dage (1ere). Tallene skiftevis
tillegges og fratreekkes den eksisterende total. Der gar 4 uger pa en maned.

Der arbejdes med tre repreesentationsformer. Dels ufares spillet helt konkret med teendstikker, der er stakket
som hhv. enkeltstyk, bundter og bundter af bundter. Dels en kugleramme med tre raekker, der reprasenterer
hhv. dage, uger og maneder. Dels et skema, hvor regneprocessen nedskrives med talsymboler.

Eksempel maneder uger dage
TOTAL 1 2 4
+36 3 6
total 1 5 10
omstakning 1 5=5-4+4=1+4 10 = 10-7+7 = 3+7
ombundtning 1+1 1+1 3
TOTAL 2 2 3
-25 2 5
total 2 0 -2
omstakning 2=2-1+1=1+1 0 -2
ombundtning&stakning 1 0+4 =4 =4-1+1=3+1 -2
ombundtning 1 3 -247=5
TOTAL 1 3 5
+23 2 3

1 5 8
omstakning 1 5=5-4+4=1+4 8 =8-7+7 = 1+7
ombundtning 1+1 1+1 1
TOTAL 2 2 1
-35 3 5
total 2 -1 -4
omstakning 2=2-1+1=1+1 -1 -4
ombundtning&stakning 1 -144 =3 =3-1+1 = 2+1 -4
ombundtning 1 2 447 =3
TOTAL 1 2 3
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Los opgaven bade pa bordet og pa papiret, bade ved teelling og ved regning.

Afprgv opgaven pa dig selv og pa en anden. Rapporter dine observationer af hvad forsggspersonen ger og
teenker/siger (handling og refleksion). Vear iser opmarksom pa eksempler pa genkendelse og ny erkendelse
(assimilering og akkommodering).

Sammenlign de forskellige mader at arbejde med plus og minus pa: Dels matematik nedefra og dens
ombundtnings&omstaknings-metode, dels de metoder, der er omtalt i ”Matematik i leereruddannelsen 1, side
27-36 0g 67-76.

Al12.1 Faglige opgaver
Los falgende opgaver inden for de to repraesentationsformer lodret og vandret beregning.

1. To terninger kastes, en rgd og en hvid. Den rgde viser antal tiere, og den hvide antal enere. Kastet
gentages. De to tal kvadreres, og sammenganges med hinanden og med eget spejlbillede. ( Tallet 2B+3 har
det (konjugerede) spejlbillede 2B-3).

2. To terninger kastes, en red og en hvid. Den rede viser antal x’er, og den hvide antal y’er. Kastet gentages.
De to udtryk kvadreres, og sammenganges med hinanden og med eget spejlbillede..

3. Udregn falgende stykker ved vandret beregning og ved lodret beregning (pa en tegning)

(20+3)*(10+2), (20+3)*(10-2), (20-3)*(10+2), (20-3)*(10-2)

(atb)*(c+d), (atb)*(c-d), (a-b)*(c+d), (a-b)*(c-d)

Begrund reglerne  +*+ =+, +*-=- *+=- * =+ (tip: Hvorfor mon 9*9 = (10-1)*(10-1) = 81?)
4. Hvad er (a+b)"3? Byg en figur, der viser resultatet.

Sa. Pascal’s trekant oplagt ved hjalp af bagsiden af et kortspil: Hvert kort far ’to bern”, en “’pige” til venstre”
og en “dreng” til hgjre. Optel antal kort pa de forskellige stakke og erstat stakken med et kort med stakkens
antal.

5b. Pascal’s trekant oplagt som kabale. Anbring randkort med bagsiden opad i fem raekker. Anbring &dbne
kort pa de forskellige pladser 2, 3, 3, 4, 6, 4, 5, 10, 10, 5. Hvis kortet matcher, kan stakken inddrages til
genbrug.

5c. Pascal’s trekant som rentesregning. Pa konto k(1,1) indsettes kapitalen 1. P& terminsdagen overfores
kapitalen pa konto k(1,1) til konto k(2,1), og renten overfares til konto k(2,2). Og sa fremdeles: Pa
terminsdagen overfgres kapitalen pa konto k(n,r) til konto k(n+1,r), og renten overfares til konto k(n+1,r+1).
Begynd med renten 100%. Hvad er den totale kapital efter 5 ar? Same spgrgsmal med renten 50%.

6. Leer de forste 25 kvadrattal udenad.
7. Nedenstaende algoritme udregner #1156. Hvad er #? Udregn #(5184).

1156 = (@*10 + by"2 [=100%a"2 + 20%a*h + b2
a=3 900 = 100*a"2
256 20%a*b
b=4 240
16 b2
OK Svar: #(1156) = 34

Al12.2 Rutineopgaver

Udfer 4.1, 4.2, 4.3 og 4.4 med uger, dage, timer.

A12.3 Didaktisk opgave

Udfer 4.1, 4.2, 4.3 og 4.4 med det engelske mgntsystem.

Afpragv opgaven pa dig selv og pa en anden. Rapporter dine observationer af hvad forsggspersonen
gar og tenker/siger (handling og refleksion). Vear iser opmarksom pa eksempler pa genkendelse
og ny erkendelse (assimilering og akkommodering).
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