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Fra bunke til bundt - mangfoldighed, bundtning & stakning
Uforudsigelig variation kan forudsiges af gennemsnitstal
Sammenstakning af konkrete og abstrakte stakke
Sammenlagning af per-tal
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Stakke i tid, konstant og forudsigelig variation
Stakke i rum, geometri
Stakke i gitre, koordinatgeometri
Mangde-matematik eller mangfoldigheds-matematik
Kvantitativ litteratur, Algebra: Opsamle & opdele
Geometri: Jordmaling

MATHeCADEMY: Matematik nedefra




I sprog findes der forskellige mader til at beskrive “mange”. Ord for ting findes i bade ental og flertal, og i
visse sprog ogsa i to-tal. Til at angive graden af mange findes forskellige ord, som alle fortzeller at der er
flere end to svarende til den ”gamle” made at taekke pd “en, to, mange”: en bunke sten, en flok dyr, en buket
blomster, en stabel breende osv. Men som ikke angiver graden af mange. | mange sprog findes der dog
forskellige ord for de forskellige grader af mange opstaet ved at vi opdeler en bunke i bundter som stakkes.

1.1 Opteelling af mangfoldighed ved bundtning og stakning

Hvor findes mangfoldigheden? Verden bestar af ting i rum og tid. Vi kan bevage os frem og tilbage gennem
rummet, men vi kan ikke beveege os i tiden, vi fgres gennem tiden. Det er i tiden vi finder en mangfoldighed,
der er ubestridelig, f.eks. nar vi maerker pulsslaget pa halsen. Tidens mangfoldighed kan altsé fgles. Skal den
kunne ses, ma den ikonsattes rumligt som streger.

Jeeger/samlere taeller ofte “en, to, mange”, og bruger forskellige ord alt efter, hvad der er mange af: Flok,
bundt, buket, stabel, hjord, samling osv. Med agerbrugskulturen opstar behovet for at kunne skelne mellem
de forskellige grader af mangfoldighed, mellem forskellige antal. De farste tal har sikkert veeret streger ved
siden af hinanden, som nar vi opteller ting, der sker i lgbet af et tidsrum, f.eks. biler, der drejer til venstre i et
kryds. De nuverende tal kan vere udviklet ved at vi er begyndt at tegne stregerne efter hinanden i stedet for
ved siden af hinanden som ikoner, og sa senere har sjusket med stregerne, sa det i dag er sveert at se, at der er
otte streger i et ottetal osv. Hvert antal har s fiet et navn hvor det sidste navn betyder bundt”(f.eks. ti).
Bundtet har altsa et navn, men ikke noget ikon.
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Efter bundt (ti) foretages to optallinger

- en opteelling af enere
- en opteelling af bundter (en opteelling af optallinger, en meta-optalling af enere)

indtil vi afslutter vor optaelling ved at sige ”bundt bundter” (f.eks. ti tiere eller hundrede).
Efter bundt bundt (hundrede) foretages tre optellinger

- en optaelling af enere

- en optaelling af bundter (en optelling af optallinger, en meta-optalling af enere)

- en opteelling af bundt-bundter (en optaelling af opteellinger af optellinger, en optealling af meta-opteellinger,
en meta-meta-opteelling af enere)

indtil vi afslutter vor optaelling ved at sige ”bundt bundt-bundter” (ti ti-tiere eller ti hundreder eller tusinde).
Efter bundt bundt bundt (tusinde) foretages fire optellinger, osv.

Samtidig med optallingen sker der en opstakning af ens bundtstgrrelser, sé f.eks. de tre B-bundter bliver til
en 3-stak af B'ere: T = B+B+B = 3*B = 3 B'ere. En optalling eller opstakning resulterer i en mange-stak (et
polynomium), et antal, en total T som f.eks.
T =4*B+3*1=4+3=43=41ti3
T =2*B*B+4*B+3*1=2*B"2 +4*B +3*1 =2+4+1=2titi 4ti 1 =2 hundred 4 ti 1
T =5*B*B*B +2*B*B + 4*B + 3*1

=5*B"3 + 2*B"2 + 4*B + 3*1

= 5+2+4+1

=5241

=5tititi 2titi 4ti 1

=5tusind 2 hundred 4 ti 1




Matematikindhold:
Fra et metasynspunkt (matematiksynspunkt) kan vi her observere fremkomsten af

- tal (en, to, tre osv.) og antal (to fem’ere osv.)

- talcifre (1-9), hvor hvert ciffer er en (sjusket) ikon af det antal streger den repraesenterer

- bundter, f.eks. 5ere eller tiere, hvor et bundttal kaldes ogsa et kardinaltal

- stakke som f.eks. 3 5ere, hvor 3 kaldes et ordinaltal, og en stak kaldes et antal

- bogstaver anvendt for antal (B for bundt, f.eks. ti)

- en afkortet skrivemade for et mange-stak, en positionsheskrivelse: T = 3*B"2 + 4*B + 2*1 = 342
- nul ved fraveer af bundt-grad ved positionsbeskrivelse: T = 3*B”2 + 0*B + 2*1 = 302

- tal-s&etninger (tal-ligninger) f.eks. T = 3*1 eller kortere T = 3

- regne-s&tninger (regne-ligninger), f.eks. T =4*B + 3*1 eller kortere T =4B + 3

- plus, der dog kun kan udfares pa antal (3 7ere + 2 7ere = (3+2) 7ere =5 7ere)

- gange, der dog kun kan udfgres pa tal (4*3 er 4 3ere eller fire gange a 3 eller 4 fold 3)

- potens som gentaget, optalt gangning B~3 = B*B*B

De fremkomne tal kaldes de naturlige tal. Et naturligt tal er en mange-stak (et polynomium, et antal). Vi
bemeerker, at opteelling hverken farer til negative tal eller braker.

1.2 Teelle og regne
En mangfoldighed optalles farst i 3ere ved en 3-bundtning, sa i 4ere ved en 4-bundtning. Optellingen kan
foretages ved taelling, eller ved regning som kan forudsige optallingsresultatet.

Eksempel: T = (212)3 = (?)4

1.2.1 Opteelling ved teelling

Ved optalling oplaegges T som streger eller som tendstikker:
T=212=2+1+2=2*B"2 + 1*B + 2*1 = 2*B*B & 1*B & 2*1
Oplaegningen vil da give

2*B*B 1*B 2*1

Eller lagt i reekkefalge som — HHELELELELELELELELETITE
Som kontrol kan denne reekkefglge genoptalles i 3ere som T = (212)3

Bundt-bundter: 2
Bundter: o o _ 1
Styk: e o e i i Il | 2
Reekkefalgen kan ogsa opbundtes og optelles i 4ere som T = (113)4:

Bundt-bundter: 1
Bundter: - _ 1
Styk: I e I i 3

Raekkefglgen kan ogsa opbundtes og optelles i 5-ere som T = (43)5:

Bundt-bundter:
Bundter: 4

Styk: NIRRT T VAT ] 3
Raekkefglgen kan ogsa opbundtes og optelles i ti-ere til T = (23)10:

Bundt-bundter:
Bundter: 2
Styk: (IR A 3




1.2.2 Opteelling ved beregning

Eksempel T = (212)3 = (?)4

Ved beregning gar vi over vor standardbundtning, ti-bundtning:

T=(212)3 = 2+14+2 =2*B"2 + 1*B + 2*1 = 2*3"2 + 1*3 + 2*1 = (23)10 = 23
Hvis ingen bundtstarrelse er angivet, er der altsa tale om standardbunditet ti.
Vi kan nu bestemme den hgjeste bundtgrad af ligningen

47?=23

Her ma opfindes en omvendt regningsart til potensoplgftning med 4 som grundtal. Denne omvendte
regningsart kaldes 4-logaritmen eller logaritmen med grundtal 4.

Definition: Hvis 4"n = 23, sd er n = log4(23) = log(23)/log(4) = 2.26...

Heraf ses, at i tilfeeldet 4-bundtning er den hgjeste bundtgrad 2. Der er saledes plads til at opteelle bundter af
starrelsen B~2 = 42 = 16 et vist antal gange, som svarer til stakhgjden, og som bestemmes af ligningen

16*7=23

Her ma opfindes en omvendt regningsart til gangning. Denne omvendte regningsart kaldes deling, division
eller udtraekning

Definition: Hvis 16*x =23, sd er x =23/16 = 1.43...

Heraf ses, at stakhgjden, antallet af 16-bundter er 1. Vi kan saledes af Totalen 23 optalle et 16-bundt 1 gang.
B"2-optalling giver altsa svaret T=23 =1*16 + ? = 1*B"2 + ? *B + ? *1 = (1??)4

Hvor meget der er til rest til optalling bestemmes af ligningen

16+?=23

Her ma opfindes en omvendt regningsart til plus. Denne omvendte regningsart kaldes minus eller fratraekning:
Definition: Hvis 16+x = 23, sd er x = 23-16 = 7.

Proceduren begynder nu forfra. Denne gang ikke med en B*2-optelling, men med en B-optelling.
Ligningen 4*x =7 har lgsningen x = 7/4 = 1.75

Vi kan saledes af Totalen 7 opteelle et 4-bundt 1 gang: T=7=1%*4 +?

B"2 og B-opteelling giver altsa svaret T =23 = 1*16 + 7 = 1*B"2 + 1*B + ? *1 = (11?)4

Hvor meget der er til rest til opteelling bestemmes af ligningen 4 +? =7

Ligningen 4+x =7 har lgsningen x = 7-4 = 3

Da der ikke er flere bundt-starrelser kan de resterende 3 ikke bundtes.

Den beregnede Optelling: T = (23)10 = 1*16 + 1*4 + 3*1 = 1*B"2 + 1 *B + 3 *1 = (113)4

Matematikindhold:

Fra et metasynspunkt (matematiksynspunkt) kan vi her observere fremkomsten af

- den omvendte regningsart til potensoplgftning med kendt grundtal a, som kaldes logaritmen loga()
- den omvendte regningsart til gange, dvs. division /

- den omvendte regningsart til plus, dvs. minus —

1.3 Specielle Opteellingsspargsmal

Optellingsspargsmalet T = 32 = (100000)? farer til ligningen

?27N5=32

Her mé opfindes en omvendt regningsart til potensopleftning i 5’te. Denne omvendte regningsart kaldes den
5. rod (5V).



Definition: Hvis n"5 =32, sd ern=5V32=2

Svaret vil da blive T = 32 = 25 = (100000)2. Hvor ti-bundteren optaller 32 vil to-bundteren altsa optelle
100000.

Optzallingsspargsmalet T = 18 = (123)? farer til ligningen

1*BM2+2*B+3=18

Her ma opdages regler for hvordan vi i almindelighed kan lgse en ligning af formen
X2 +Db*x+c=0

En sadan ligning kaldes en andengradsligning. Vi vender tilbage til andengradsligning i kapitel 5. Ved at
geette kan vi dog indse at B = 3 er en lgsning, dvs.

Svar: T =18 = (123)? = (123)3
Matematikindhold
Fra et metasynspunkt (matematiksynspunkt) kan vi her observere fremkomsten af

- den omvendte regningsart til potensopleftning med kendt eksponent n, dvs. n’te-roden nV
- en andengradsligning X2 + b*x + ¢ =0

Bemarkning

Vi bemarker at Danmark (og Frankrig) tidligere bundtede i tyvere:

8*10 = otteti = firs(indstyve) = 4*20 (= quatre vingts pa fransk)

9*10 = niti = halvfems(indstyve) = 4.5*20. (= quatre vingts dix pa fransk = firs og ti)
Dvs. halvanden = 1.5 # 2/2, og halvfemte = 4.5 # 5/2

1.4. Fra bundt til nyt bundt

En optalt mangfoldighed vil typisk foreligge som en stak af formen T = a b’ere = a*b, f.eks. T = 6 9ere =
6*9. @nsker vi i stedet en opteelling i f.eks. 4ere, opstar der et ombundtningsspargsmal: T = 6 9ere = ? 4ere.

2.1 Ombundtning
Eksempel: T = 6 9ere = ? 4ere

Vi kan teelle os til resultatet ved at oplaegge de 5 9ere og derefter udtraekke/fjerne 4ere.

Processen ”af T udtrakkes/fjernes 4ere” ikon-seettes som ”T/4”. Da vi af T kan vi udtraekke/fjerne 4ere T/4
gange er T = (T/4)*4. Denne ligning kaldes ombundtningsligningen, omtallings- eller omvekslingsligningen

Processen “af T udtrackkes/fjernes en 4er” ikon-sattes som ”T-4”. Herved bliver T opdelt i 2 bunker, én med
T-4 og én med 4, sa T = (T-4)+4. Denne ligning kaldes afstakningsligningen

Eller vi kan regne os til resultatet ved at udfgre divisionen (6*9)/4

Hvis vi bruger en lommeregner med heltalsdivision som f.eks. Texas Explorer fas resultatet direkte:
T =6 9ere = (6*9/4)*4 =15*4 + 3

Bruges en almindelig lommeregner skal resten regnes ud:

T =6 9ere = (6*9/4)*4 = 15.75*4 = 15*4 + r, hvor r = 6*9 — 15*4 =3

Ombundtningens korrekthed kan kontrolleres ved udgangning, dvs. ved at opteelle i tiere:
T=15*4+3=63=6*9

2.2 Ombundtning af ubundtede

Den ubundtede rest pa 3 kan ogsa optelles i 4ere som 3 = (3/4)*4 . Talforholdet ¥% kaldes en bragk, og 15 %
kaldes et blandet tal.

T = 63 = (63/4)*4 = 15%4 + 3 = 15%4 + (3/4)*4 = (15 + 3/4)*4 = (15 3/4)*4




2.3 Ombundtning til tiere
Ombundtning til tiere foretages ved udgangning: T = 6 9ere = ? tiere = ?*10

T=69%re=6*9=63=6t 3=6%10+ 3*1

Eller hvis ogsa 3 skal optelles i 10ere som 3 = (3/10)*10 = 0.3*10, hvor 0.3 kaldes en decimalbrgk.

T =609ere =6*9=63=61ti 3=6%10+ 3*1=6*10 + (3/10)*10 = 6*10 + (0.3)*10 = (6+0.3)*10 = 6.3*10
T =567 = (567/10)*10 = 56.7*10 = (567/100)*100 = 5.67*100= (567/1000)*1000 = 0.567*1000 = 0sV.
Udgangning er saledes en speciel form for division, der ombundter i tiere.

Bemaerk 6*9 er ikke 63, men 6 9ere, der sa kan ombundtes i s3 meget andet, specielt i tiere.

2.4 Ombundtning mellem samme type enheder

Eksempel 1. T = 30 dage = ? uger, hvor 1*uge = 7*dage.

Vi ombunder 30 i 7ere: T = 30*dag = (30/7)*7*dag = 4 2/7 * uge = 4*uge + 2*dag
Eksempel 2. T = 3 uger = ? dage, hvor 1*uge = 7*dage.

Vi ombunder uger til dage: T = 3*uge = 3*7*dag = 21*dag

Eksempel 3. T =230 cm = ? m, hvor 1*m = 100*cm.

Vi ombunder 230 i 100ere: T = 230*cm = 230/100*100*cm = 2.30*m= 2*m + 30*cm
Eksempel 4. T =3 m =? cm, hvor 1*m = 100*cm.

Vi ombunder mtil cm: T =3*m = 3*100*cm = 300*cm

2.5 Ombundtning mellem forskellig type enheder

En given mangfoldighed kan som regel bundtes/opteelles i forskellige enheder: kr. & styk, kr. & kg. kr. & %,
kg. & liter, meter & sekunder, meter & centimeter, £ & $, salgskr. og afgiftskr. osv. Ved en sadan
dobbeltbundtet mangfoldighed kan bundtningsformen skiftes ved en ombundtning (omteelling, omveksling).

2.5.1. Dobbeltbundtning i kr. og styk
Prisskiltet siger ”Blommer: 3 kr. for 4 styk™. Lise siger: 21 kr. for ? styk™. Peter siger: ” ? kr. for 24 styk™.
Seren siger: ” ? kr. for 100 styk”.

Lise: Pa kronesiden ombundter (optaller) jeg de 21 kr. i 3’ere ved at fjerne 3’ere: T =21kr = (21/3)*3kr =
7*3kr. Men da 3 pa krone-siden svarer (omveksles) til 4 pa styk-siden, optealler jeg samtidig de 21 kr. i 4’ere
pa styksiden, dvs. T = 7*4styk = 28styk.

Altsa: T = 21kr = (21/3)*3kr = 7*3kr = 7*4styk = 28styk.

Peter: Pa styksiden ombundter (opteller) jeg de 24 styk i 4’ere ved at fjerne 4’ere: T = 24styk = (24/4)*4styk
= 6*4styk. Men da 4 pa styk-siden svarer (omveksles) til 3 pa krone-siden, opteller jeg samtidig de 24 styk i
3’ere pa kronesiden, dvs. T = 6*3kr = 18 kr.

Altsa: T = 24styk = (24/4)*4styk = 6*4styk = 6*3kr = 18kr.

Seren: P4 styksiden ombundter (opteller) jeg de 100 styk i 4’ere ved at fjerne 4’ere: T = 100styk =

(100/4)*4styk = 25*4styk. Men da 4 pa styk-siden svarer (omveksles) til 3 pa krone-siden, optzller jeg
samtidig de 100 styk i 3’ere pa kronesiden, dvs. T = 25*3kr = 75 kr.

Altsa: T = 100styk = (100/4)*4styk = 25*4styk = 25*3kr = 75kr.

21kr = (21/3)*3kr = 7*3kr = T*4styk = 28styk
Ombundtningen kan altsa ske ved at ombundte tallene. Men vi kan ogsa ombundte enhederne:
T = 24styk = 24styk*1 = 24styk*(3kr/4styk) = (24*3/4)*(styk*kr/styk) = 18kr (da 3 kr=4 styk er 3kr/4styk = 1)
Eller hurtigere: T = 24styk & 3kr/4styk = 24*3/4 styk = 18kr.




2.5.2. Dobbeltbundtning i kr. og %
Skiltet siger 80 kr. =20%"”. Lise siger: 60 kr. = ? %”. Peter siger: ” ? kr. = 70%”. Seren siger: ” ? kr. =
100%”.

Lise: T = 60 kr. = (60/80)*80 kr. = (60/80)*20% = 15%, eller T = 60 kr. & 20%/80Kr = (60*20/80)% = 15%.
Peter: T = 70% = (70/20)*20 % = (70/20)*80 kr. = 280 kr.
Saren: T = 100% = (100/20)*20 % = (100/20)*80 kr. = 400 kr.

2.5.3. Dobbeltbundtning i kr. og %o
Skiltet siger 80 kr. =20 %o”. Lise siger: 60 kr. = ? %o”. Peter siger: ” ? kr. =70 %o”. Seren siger: ” ? kr. =
100 %o”.

Lise: T = 60 kr. = (60/80)*80 kr. = (60/80)*20 %o = 15 %o
Peter: T = 70 %o = (70/20)*20 %o = (70/20)*80 kr. = 280 kr.
Seren: T = 100 %o = (100/20)*20 %o = (100/20)*80 kr. = 400 kr.

2.5.4. Dobbeltbundtning i kr. og ppm
Skiltet siger 80 kr. = 20ppm”. Lise siger: 760 kr. = ? ppm”. Peter siger: ” ? kr. = 70 ppm”. Sgren siger: ” ?
kr. = 100 ppm”. Ppm betyder parts per million, og bruges bl.a. miljgundersggelser af luft.

Lise: T =60 kr. = (60/80)*80 kr. = (60/80)*20 ppm = 15 ppm
Peter: T = 70 ppm = (70/20)*20 ppm = (70/20)*80 kr. = 280 kr.
Sgren: T = 100 ppm = (100/20)*20 ppm = (100/20)*80 kr. = 400 kr.

2.5.5. Ombundtning til og fra procent

Lise siger: 20% af 60 kr. = ? kr. Peter siger: 30% af ? kr. = 45 kr. Sgren siger: ?% af 80 kr. = 12 kr.

Lise: 60kr. = 100%, 20% = (20/100)*100% = (20/100)*60kr. = 12kr. Dvs. 20% af 60 kr. = 12 kr.

Peter: ? kr.= 100%, 45kr.= 30%, 100%= (100/30)*30%= (100/30)*45kr.= 150kr. Dvs. 30% af 150 kr.= 45 kr.
Saren: 80kr. = 100%, 12kr. = (12/80)*80kr. = (12/80)*100% = 15%. Dvs. 15% af 80 kr. = 12 kr.

2.5.6. Procenttilleeg, 600 kr. + 25 % = ? kr

600kr. = 100%, 100%+25% = 125% = (125/100)*100% = (125/100)*600kr. = 750kr.

Eller hurtigere: 600+25% = 600*125% = 600*1,25 = 750

MOMS = 25% af vareprisen = ?% af salgsprisen. (Salgspris = Varepris + MOMS = 100% + 25% = 125%)
MOMS = 25/100 = 0.25 = (0.25/125%)*125% = 0.20*125% = 20% af salgsprisen

Andre eksempler:

3 kr. pr. 4 kg. svarer til ? kr. pr. 24 kg., og til 21 kr. pr. ? kg.

3 kr. pr. 4 meter svarer til ? kr. pr. 24 meter, og til 21 kr. pr. ? meter

3 kg. pr. 4 1. svarer til ? kg. pr. 24 1., og til 21 kg. pr. ? I.

3m. pr.4s.svarertil ?2m. pr. 24 s., og til 21 m. pr. ?s.

3Epr.4$svarertil ?£pr. 24 $,0gtil 21 £pr.? $

3 afgitskroner pr. 4 salgskroner svarer til ? ak. pr. 24 sk., og til 21 ak. pr. ? sk.

Malestoksforhold: 3 Kortkilometer. pr. 4 Landskabskilometer svarer til ? Kkm. pr. 24 Lkm., og til 21 Kkm.
pr. ? Lkm.

2.6. Ledetalsberegning

I en ledetalsberegning er udgangspunktet de to ledetal i per-tallet: 3/4 kr./styk betyder 3 kr per 4
styk. Det faktiske antal omtaelles i ledetallet sa vi far at vide hvor mange gange vi har de to ledetal:
Ledetal: 3 kr per 4 styk

Faktisk tal: 6 styk = (6/4)*3 styk = (6/4)*3 kr = 4.5 kr

2.7. Forholdstalsberegning

| forholdstalsberegninger er udgangspunktet per-tallet 3/4 kr./styk, som ogsa kaldes f.eks. prisen.

1. Handelsregning: 6 styk a 3/4 kr/styk = 6*3/4 kr = 4.5 kr

2. Prisen er konstant: Pris = kr/styk = x kr / 6 styk = 3 kr / 4 styk, hvilket fare til ligningen x/6 = 3/4
som kan lgses ved at gange over kors: 4*x = 3*6, dvs. x = (3*6)/4 = 4.5

3. Omtealling af enheden. kr = (kr/styk)*styk = 3/4*6 = 4.5



C1 OPGAVER

Spegrgsmal C11: Hvordan optelles mangfoldighed? Svar: VVed bundtning og stakning i en mange-stak (antal,
polynomium): T = 423 = 4+2+3 = 4titi+2ti+3 = 4*B"2+2*B+3

Spergsmal C12: Hvordan skiftes bundtningsform? Svar: Ved ombundtningsligningen T = (T/b)*b.
T=12=7*5="75ere, T = 12 = (12/5)*5 = 2*5+2*1=2 2/5 *5 = 2 2/5 Sere

Hvis 4stk = 3kr, sa er 12stk = (12/4)*4stk = (12/4)*3kr = 9kr

C11.1 Faglige opgaver
1. Vis ved omleagning af teendstikker, at der er én streg i et-tallet, to streger i totallet, osv. til og med nitallet.

2. Efter ti tegnes ikke mere streger. | stedet fortaelles hvor mange bundter og hvor mange styk der findes.
Tallet 345 betyder f.eks. T = 345 = 3*B”2 + 4*B ?5*1. Hvad betyder falgende tal:

T=67=

T=789=

T =4567 =

T=67389 =

3. “Hvor mange mennesker var der til stede til medet?” ““ 3421”. “Hvad har du bundtet i da du talte op?”
B=5T=3421=

B=7,T=3421=
B=12,T=3421=
B=20,T=3421=
4. Optel de tolv led pa dine fire fingre i de forskellige bundt-sprog:
Bundt I Il Il {1l [ (111 L T T LT TR RAR
Tl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 B B+l | B+2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
FEM 1 2 3 4 B B+2 2B+1
1 2 3 4 10 12 21
FIRE
TRE
TO

5. Lws ligningerne

B/5 =243
5"n = 78125

3*B"4 =3888
5*7"n = 12005
6. A sidder og omregner fra ti-bundtning til tre-bundtning, og benytter falgende fremgangsmade (algoritme)

til at bestemme at T = (197)ti = (21022)tre. Prav at forklare hvad A gar. Find selv andre algoritmer til at
bruge ved en sadan omregning.

1 3 9 27 81
2 8 8 35 197
2 6 0 27 162
2 2 0 1 2

7. Optel et stykke kvadreret papir i ti’ere ved at bundte 3x3 enheder og betragte omkredsen som den tiende
enhed (svarende til tveerstregen gennem fire streger er den femte streg. Hvor mange tern er der pa et A4-ark?



C11.2 Rutineopgaver

1. Udfer fglgende omtallinger:

3-bundteren siger: Jeg optalte 122 | tendstikker
ti-bundteren siger: Jeg optalte teendstikker
tolv-bundteren siger: | Jeg optalte teendstikker
5-bundteren siger: Jeg optalte teendstikker
4-bundteren siger: Jeg optalte teendstikker
2-bundteren siger: Jeg optalte teendstikker
2. Udfgar fglgende omteellinger:

3-bundteren siger: Jeg optalte teendstikker
ti-bundteren siger: Jeg optalte teendstikker
tolv-bundteren siger: | Jeg optalte teendstikker
5-bundteren siger: Jeg optalte teendstikker
4-bundteren siger: Jeg optalte 122 | tendstikker
2-bundteren siger: Jeg optalte teendstikker

3. Opgv indleegning og afleesning af tal pa en dansk kugleramme og pa en japansk abakus.

C11.3 Didaktisk opgave
Opteel dine ti fingre som ti-bundter, som seks-bundter, som fem-bundter, som fire-bundter, som tre-bundter
0g som to-bundter.

Opteel de tolv led pa dine fire fingre som tolv-bundter, som elleve-bundter, som ti-bundter, som seks-bundter,
som fem-bundter, som fire-bundter, som tre-bundter og som to-bundter.

Afprgv opgaven pa dig selv og pa en anden. Rapporter dine observationer af hvad forsggspersonen ger og
teenker/siger (handling og refleksion). Var iser opmeerksom pa eksempler pa genkendelse og ny erkendelse
(assimilering og akkommodering).

C12.1 Faglige opgaver
Afprgv de fglgende faglige opgaver bade pa dig selv og pa en anden fra din omgangskreds. Rapporter dine
observationer af hvad forsggspersonen ger og siger/teenker.

1. Ombundtning af et dusin og en snes. Optel 12 ting, forst i lere sd i 2’ere, osv., altsa stil spergsmalene: T =
[2=72=7%3=7%4 =0*5=_ . =7*10=7%11=7*12=7*13 = 7*15 = 7*100. Find svaret bade ved telling
og ved beregning. Gentag gvelsen med en snes.

2. Ombundtning for en daglejer. Opteel en daglejers arbejdstid i timer, dage, uger, maneder, ar, hvor 8 timer

=1 dag, 5 dage = 1 uge, 4 uger = 1 maned, 10 maneder = 1 ar. Ombundt f.eks. en arbejdsindsats pa 320
timer. Find svaret bade ved telling og ved beregning. Gentag gvelsen med et andet tal.

3. Ombundtning i det gamle London, hvor 1 pund = 20 shilling og 1 shilling = 12 pence. Om bundt 460
pence til pund, shilling og pence.

4.1 Ombundt leengden 142 cm til en anden enhed, f.eks. m, dm og mm. Ombundt til gamle mal, tomme, fod,
alen, mil. Find svaret bade ved talling og ved beregning. Gentag gvelsen med et andet tal.

4.2. Ombundt perioden 142 minutter til en anden enhed, f.eks. timer og sekunder. Find svaret bade ved
teelling og ved beregning. Gentag gvelsen med et andet tal.

4.3. Ombundt rumfanget 142 cl til en anden enhed, f.eks. dl og I. Ombundt til gamle rummal. Find svaret
bade ved teelling og ved beregning. Gentag gvelsen med et andet tal.

4.4, Ombundt arealet 900 kvem til en anden enhed, f.eks. kvdm, kvmm, kvm. Ombundt til gamle flademal.
Find svaret bade ved telling og ved beregning. Gentag gvelsen med et andet tal.

4.5 Ombundt 400 styk til dusin og gros (dusin dusin). Find svaret bade ved talling og ved beregning. Gentag
gvelsen med et andet tal.

4.6 Ombundt 400 styk til snese og ol (4 snese). Find svaret bade ved telling og ved beregning. Gentag
gvelsen med et andet tal.



5.1 Optzel 20 ting i kvadrater: T = 20 = A”2 + B~2 + 2. Find svaret bade ved telling og ved beregning.
Gentag gvelsen med et andet tal.

5.2 Opteel et kvadrat i mindre kvadrater: T = 36 = 25 + ? Find svaret bade ved talling og ved beregning.
Gentag gvelsen med et andet tal.

6. Ombundtning af gl. engelsk mgnt. Ombundt et belgb pa 900 penny i pund, shilling og penny. Find svaret
bade ved teelling og ved beregning. Brug evt. kvadreret papir til at konkretisere 900 penny.

7. Ombundtning af megnter. Ombundt et belgb pa 90 kr i forskellige ment starrelser: 25 gre osv. Find svaret
bade ved tlling og ved beregning. Brug evt. kvadreret papir til at konkretisere 90 kroner. Eller brug
matadorpenge eller plasticpenge.

8. Ombundtning ved forbud mod overlas. Optel 20 ting i 3ere, idet der er forbud mod overlas (en stak ma
ikke vaere hgjere ned den er bred). Find svaret bade ved teelling og ved beregning. Gentag gvelsen med to
andre tal.

9.1 Ombundtning til og fra uger og dollars. Ombundt 300 dage til uger. Ombundt 14 uger til dage
9.2 Ombundt 300 kroner til euro. Ombundt 14 euro til kroner.

10.1 Opteel 20 ting i trekantstal (f.eks. T5 = 5+4+3+2+1): T =20 =T5 + T3 + ? Find svaret bade ved tzlling
og ved beregning. Gentag gvelsen med et andet tal.

10.2 Optel et kvadrattal i trekantstal og omvendt: T =49 = ... . Find svaret bade ved talling og ved
beregning. Gentag gvelsen med et andet tal.

10.3 Opbryd et trekantstal i mindre trekantstal: T =36 = ... . Find svaret bade ved talling og ved beregning.
Gentag gvelsen med et andet tal.

11. Du har et glas med salt. Ombundt saltet i kg. Ombundt saltet i cl. Opheld 2 kg, ombundt det ophzldte til
cl. Find svaret bade ved telling og ved beregning. Gentag gvelsen med vand, sand, eddike mm.

12. Du har en legetgjshil, der karer pa batteri. Lad den kere i et tidsrum pa en streekning. Ombundt
tidsrummet i sekunder, og ombundt streekningen i cm. Lad bilen kere i 3 sekunder, og ombundt dette til cm.
Lad bilen kare i 200 cm, og ombundt dette til sekunder. Find svaret bade ved telling og ved beregning.

13. Du tager en stabel ens bager ud af en lagerreol. Du ombundter stablen farst i styktal, sa i kr, sa i meter, sa
i kg, sa i centiliter. Du udtager 10 bgger og ombundter dem ferst i kr, sa i meter, sa i kg, sa i centiliter. Du
udtager for 1000 kr bager, og ombundter dem farst i styk, sa i meter, sa i kg, sa i centiliter. Du udtager 1
meter bgger, og ombundter osv. Du udtager 10 kg bgger, og ombundter osv. Du udtager 5 liter bager, og
ombundter osv. Find svaret bade ved tzlling og ved beregning.

14. Opteel en stak (kort, perler, sten m.m.) som 2ere. Farst telles 1, 2, 3, 4, 5, 6 2ere, dvs. T= 6*2 = 12. Sa
telles 2, 4, 6, 8, 10, 12. Optl sa det optalte baglans. Gentag evelsen og optal som 3’ere. Osv. Brug evt.
bagsiden af et regnehafte til at optalle i forskellige B-tal, samt til systematisk at besvare
ombundtningsspgrgsmalet T = 38 = 38/B*B = ?*B + ? = ?*B for alle B-tal mellem 2 og 20.

C12.2 Rutineopgaver

1. Kast to terninger, en hvid og en rgd. Resultatet (hvid:3) og (red:5) fortolkes som oplysningen3 kg koster 5
kr. Gentag kastet. Nu fortolkes resultatet (hvid:2) og (red:4) som spergsmalene ’3 kg koster ? kr’ og ’? kg
koster 4 kr’.

2. Gentag de faglige opgaver blot med andre tal.

C12.3 Didaktisk opgave
1.: Formuler et typisk handelsregningsproblem af formen “Blommer: 3 kr. for 4 styk - 21 kr. for ? styk - ? kr.
for 24 styk”.

2. Procentregning: Formuler et typisk procentproblem af formen ”30% af 450 kr. er ? kr. - 30% af ? kr. er
180 kr. - 7% af 600 kr. er 420 kr.”.

Afprgv opgaven pa dig selv og pa en anden. Rapporter dine observationer af hvad forsegspersonen gar og
teenker/siger (handling og refleksion). Var iseer opmeerksom pa eksempler pa genkendelse og ny erkendelse
(assimilering og akkommodering).
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